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跑道入侵 
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跑道入侵 與 無線電通訊 

他從那裡冒
出來的？ 糟糕！ 

馬公塔臺王永康 編製 
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「跑道入侵」的定義  

1.指發生在機場的對飛機跑道安全産生不利影響
的事件。 

2.目前是由國際民用航空組織（ICAO）于2006年
4月27日規定的：在機場中發生的任何涉及錯
誤的出現在用于飛機起飛和降落的保護區表面
的飛機，車輛以及行人的事件。 
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「跑道入侵」的入侵分類 

• 跑道入侵，這個對機場活動安全最大的
威脅，雖然發生頻率不高，可是一旦造
成衝突，卻經常引起嚴重的死傷國際航
空會議中ICAO接受FAA與Eurocontrol的
提議將跑道入侵嚴重程度分為A至D。 
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跑道入侵分類 
等級 A類 B類 C類 D類 

風險 極高風險 高風險 輕微風險 可忽略的風險 
說明 屬嚴重事件，僅有很

少的機會避免碰撞。 

  

  

明顯隔離不足，有很
大的潛在碰撞風險，
需緊急採取避讓，才
能避免碰撞。 

  

有入侵情形，但仍有
足夠的時間或距離，
可以避免發生碰撞。 

在航機起飛或降落需要的封閉或
管制區域內，闖入車輛、人員或
航機，但不會導致碰撞意外。 

可能狀
況 

描述 

1. 離場航空器須放
棄起飛；或 

2. 準備落地航空器
須在跑道端線前
重飛。 

航空器於起飛或落地
階段時，有其他航空
器或車輛進入跑道。 

航空器於2浬以內重
飛。 

  

1. 航空器於2浬之外重飛；或 

2. 航空器超過跑道等待線。 

反應 

時間 
幾乎沒有時間可以反
應並採取動作。 

尚有勉強時間可採取
動作。 

有足夠時間採取動作。 有足夠時間採取動作，且有多種
方式可處理。 

航空器
/車輛
速度 

航空器/車輛的速度極
快，可能無足夠時間
讓駕駛員或管制員反
應。如發生碰撞可能
造成災難性的損害或
是生命的喪失。 

航空器/車輛的速度很
快，可能造成災難性
的損害或是人員受傷。 

航空器/車輛的速度快，
但速度非造成跑道入
侵的主要因素。 

航空器/車輛的速度慢，速度在
事件中非屬重要因素。 

接近 

程度 
航空器/車輛以極快速
度接近，有可能來不
及看不到對方。 

航空器/車輛以很快速
度接近。 

航空器/車輛以一般速
度接近。 

航空器/車輛並未接近。 

備註         
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「跑道入侵」發生原因 

跑道入侵 

駕駛員疏失 
車輛或 

地面人員疏失 
航管 

作業疏失 
其他 
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「跑道入侵」發生原因 

• 機場複雜性、穿越跑道次數、空中交通量
、管制員和飛行員之間的錯誤通信、飛行
員缺乏機場情景意識、管制員和飛行員之
間的執行和判斷錯誤。 

• 據美國聯邦航空局（FAA）統計，2003-

2006財年，54%的跑道入侵是飛行員錯誤
造成的，29%是管制員錯誤造成的，17%

是車輛駕駛員或步行人員錯誤造成的。 
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RI's From 1988 to 2005
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機場跑道入侵之典型模式 

 

Breached defences involved in a typical runway 

incursion occurrence 危害 

飛行組員 

防禦層面 

航管 

機場場面設計配置 

機場場站單位 

意外事件 
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誰的職責？ 

維護機場安全防範跑道入侵是
誰的職責？ 

 

• 是你我共同的責任！ 
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「跑道入侵」的可能情況 
 

1、當航機起飛（準備起飛）時，其他航機在跑道上 

2、當航機落地（準備落地）時，其他航機在跑道上 

3、兩架航機使用交叉的跑道起降 

4、航機使用施工關閉的跑道起降 

5、航機使用滑行道起降 

6、當航機起降（準備起降）時，其他車輛、人員或  

   機具在跑道上 

7、動物入侵 

8、其他 
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防範跑道入侵的方法 

•最佳的防禦就是攻擊！ 

 

•打破跑道入侵之連鎖反應 
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防範跑道入侵的方法 

• 打破跑道入侵之連鎖反應 – 設計規劃面 
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防範跑道入侵的方法 

• 打破跑道入侵之連鎖反應 –人為因素面 

_ 

OH  S…..! 

YIKES!!!! 

Pizza Delivery 

Cessna 340 X-RAY, GO AROUND! 

(aside) Hey, Joe, CLOSE!  I guess 

we don’t do lunch! Call the ACSI! 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

作決定 

心到 
眼到 

耳到口到 
 

手到腳到 

你/妳是如何作
決定？ 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？ 

對環境、狀況、規定的明瞭： 

務必熟悉機場平面配置圖、理解機場內所有
指示標誌、瞭解飛航公告關於跑道、滑行道
關閉或施工區之資料、管制員在做什麼、遵

守作業規定及管制員指示。 

 

心到 



場面熟悉 

2 
3 

1 4 
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場面熟悉 
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瞭解塔台地面管制席 

機場塔台席位化分 

資料許可頒發席 

地面管制席 

機場管制席 
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瞭解地面標示-1 
你在那一邊？ 

跑道 

滑行道 
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瞭解地面標示-2 
 

0
2
 

滑行道 

跑道 

A
 

  02 

<-  E -> 

TOUCHDOWN ZONE AIMING POINT 

黃色標示-滑行道 
白色標示-跑道 
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瞭解指示牌-1 
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瞭解指示牌-2 
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瞭解指示牌-3 
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熟諳機場作業規定 

• 救消作業規定 

• 機場車輛行駛規定 

• 夜間作業規定 

• 低能見度作業規定 

• 機場燈光系統 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？ 

在進入或通過任何跑道、滑行道之前，務
必檢視相關場面情況。 

 

 

 眼到 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？ 

•標準之無線電術語通話，俾利回應及瞭解地面管制指示。 
 

•務必覆誦所有”通過跑道”及”暫時等待”之航管指示。 
 

•確定許可是發給你的，有任何疑慮時應毫不遲疑立即向航管單 
  位請示再行動。 
 

 

  
 
 

 

 
耳到口到 
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無線電通話程序要旨 

• 運用正確精準之標準無線電通話術語！ 

 

• 正確使用無線電傳遞資訊與指示，對飛
航安全、迅速之作業有極大幫助。 

 

• 反之，使用非標準程序無線電通話術語
產生誤解，因而引發生意外事件已是飛
安事故重要因素之一。 
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無線電發話技巧-1 

正確無線電發話技巧 

          是傳遞訊息清楚、滿意被接收之保證！ 

發話技巧: 
一、於發射無線電前監聽波道，以免干擾其他      

        單位之無線電發話。 

二、熟悉正確無線電操作技巧。 

三、以正常語調，清晰發話。 

四、保持每分鐘100字平穩速度發話。如發話  

        內容需對方抄寫則發話需再慢些。 
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無線電發話技巧-2 

五、發話音量固定。 

六、如發話內容中含有數字時，於數字前後 

        發話稍停頓有助瞭解。 

七、為保證發話訊息完整傳遞，發話前應按  

        下無線電發射按鈕，按住不放直至訊息 

        傳遞完畢。 
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無線電操作注意事項 

• 無線電發話程序中無線電發射按鈕卡住是惱人
且具潛在危機之情況！ 

 

• 操作者應於發話完畢確定按鈕已完全釋放，且
將麥克風放置妥當，以防止麥克風按鈕意外被
觸動。 

 

• 注意平時裝備之保養(電池電力)與測試制度。 
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ICAO 無線電通話術語要則 

• 航空器在地面活動時機動性不如車輛，航空器駕駛艙
內看地面活動之能見度受限制遠不如車輛。 

 

• 因此當車輛作業接近航空器時應提高警覺，遵守所有
機場作業程序及航管指示。 

 

• 所有無線電使用者應使用正確無線電通話術語，所有
車輛駕駛人於活動區持續守聽守觀是很重要的，除了
能接受塔台進一步航管指示外並且能夠明瞭其他航情
之動態、意向，因此能減少衝突之危險。 
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ICAO 無線電通話之活動指示1 

• 駕駛員第一次呼叫時應: 

• 報告車輛識別呼號 

• 說明所在位置 

• 欲前往之目的地，必要時加上需要之路徑。 
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ICAO 無線電通話之活動指示2 

• 當管制員會因忙碌而回答“稍待”時，駕駛員應
等待管制員再次呼叫，直到獲得許可才能行動。 

 

• 當有航情衝突發生時，管制員可能回答“原地稍
待”時，駕駛員應立即停止活動，等待管制員再
次呼叫獲得許可才能行動。 

 

• 管制員之回復許可應包含駕駛員前進之明確地點，
但此地點或許不是原目的地。如果許可地點不是
原目的地，駕駛員應停止於許可地點再做進一步
許可要求。 
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ICAO 無線電通話之過跑道指示1 

• 駕駛員應小心說明欲前往之地點，尤其當路徑
包括通過跑道。等待管制員再次呼叫，直到獲
得許可才能行動。有些機場可能設有程序讓車
輛至等待點再請求通過跑道之許可。 

 

• 在任何情況之下，駕駛員未收到肯定之許可及
回答領知前，不能通過跑道。 

 

• 車輛需於脫離跑道區域，遠離開等待點再報告
脫離跑道。 
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ICAO 無線電通話之過跑道指示3 

• 當車輛在活動區作業時，可能需要通知
車輛潛在危機情況並指示其停止作業。 
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無線電通訊範例-1 

塔台〈XX地面管制〉，消防車1號。 

消防車1號，塔台，請講。 

消防車1號在民用大坪前，請求由E滑行道，至A機庫。 

消防車1號〈可以通行〉 /〈稍待〉。 

消防車1號〈可以通行〉 /〈稍待〉。 

塔台消防車1號，已至A機庫。 

消防車1號，塔台抄收。 

 

* 請練習由北機坪回民防消防隊之對話 
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無線電通訊範例-2 

塔台，消防車2號。 

消防車2號，塔台，請講。 

消防車2號在9機坪，請求穿越E滑行道由K2滑行道過跑道，至208
西側大門。 

消防車2號〈可以通行〉/〈稍待〉。 

消防車2號〈可以通行〉 /〈稍待〉。 

塔台消防車2號，已通過跑道。 

消防車2號，塔台抄收。 

 

 

 

 

 

 



飛航服務總台  跑道入侵與無線電通訊 42 

無線電通訊範例-3 

塔台，消防115。 

消防115，塔台，請講。 

塔台消防115在B機庫，請求由E跑道，至民用大坪。 

消防115〈可以由E跑道，至民用大坪〉/〈稍待〉。 

塔台消防115可以由E跑道，至民用大坪〉/〈稍待〉。 

消防115，塔台抄收/到達民用大坪呼叫。 

塔台消防115號，已到達民用大坪。 

消防115號，塔台抄收。 
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無線電通訊範例-4 

術語歸納： 
1. 呼號 
2. 位置、意向 
3. 正確複誦指示 
4. 到達脫離報告 
 
 *再次觀察後通行，有疑問先詢問再行動！ 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？ 

 
•在行駛中務必開啟旋轉燈或閃光燈。 

 

 

 

 

 
手到腳到 
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身為車輛駕駛員 
應如何避免跑道入侵？  

 

 

 

 

 
作決定 

•在等待行駛指示前，勿任意行動。 
 

•如獲准通過跑道應迅速脫離使用中之跑道。  
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跑道入侵」的防範 

• 馬公機場屬於軍民合用機場，有鑑於台灣軍民
合用機場的特殊性，對於跑道入侵的防範更為
重要。 

• 交通部已督導民航局各航空站於機場操作區，
均已設置跑道等待位置標線及加設警戒燈，所
有車輛均須得到塔台許可後才可進入跑道。 

• 施工前加強教育訓練並加以測驗，並隨機查核
，俾使每一施工人員確實明瞭機場空側跑道入
侵之關鍵重要性。 

• 落實飛航組員之飛航操程式。 
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問題與討論  
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報告結束 

      謝謝大家！ 


